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SUPERFICIE PRESORA LAM IN ADA INTELIGENTE 



Consiste en una lamina elastica preparada para medir una determinada presi6n externa, 
con numerosos orificios que la atraviesan de superficie a base y dos laminas , cuyas 
caras internas son conductoras y cubren a ambos lados dichos orificios principalmente. 
La citada presidn permite un contacto entre las caras que se miran a travgs de los 
orificios, cerrando un circuito conductor, electrico u dptico. 

Localiza determinadas presiones, valorando sus f recuencias, descansos y mide un 
nivel de presidn, o varios, si van adosados mas de uno de los citados grupos de 
laminas. 

Lleva circuito conductor, integrado y antena que avisa a su poseedor, median te 
dispositivo de alarma o de lectura. 

Sus aplicaciones son principalmente medicas, asi en prevenci6n del pie diabetico, 
ulceras por decubito, etc. 
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SUPERFICIE PRESORA LAMINADA INTELIGENTE 
OBJETO DE LA INVENCION 

La presente invention segiin se explica en el enunciado de esta memoria 
descriptiva, se refiere a un perfeccionamiento en el diseno y la consiguiente utilizacion 
con finalidad principalmente medica de unas laminas de superficie sensibles, que 
consiguen retibir infoimacion que pueda suponer un riesgo para la piel de su poseedor. 

ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

Lo que aqui se detalla es de utilizacion principalmente medica. 

Los enfermos pueden tener dolentias que les impiden notar una molestia 
superficial (en su piel). Supongamos la entrada de una piedra pequena en su calzado. Si 
alguien sano lo detecta, toma el fecil remedio de sacar la piedra, por el contrario, quien 
sufre algunas espetificas dolencias puede no detectar ese cuerpo extrano y este provoca 
una herida que puede agravarse. Es tipico y caso muy frecuente de quienes sufren 
diabetes melhtus (el 4% de la poblacion) a los que les puede aparecer la llamada 
neuropatia diabetica, con alta insensibilidad. La herida resultante es la llamada ulcera 
diabetica, con efectos graves, que requieren largos y costosos cuidados, largos periodos 
de reposo incluidos. En USA llegan a amputarse casi 60.000 pies diabeticos al ano. 

Hay otros casos como las Uamadas ulceras por decubito, causadas por una postura 
poco variada (enfermos dementes, inconscientes, comatosos...) en cama o sentados. 
Diversas zonas de sus anatomias sufren exceso de presion; pues los huesos presionan la 
piel y esta a su vez, es presionada por el mueble donde este depositado el enfermo: cama, 
Camilla, asiento. Esas presiones pueden superar un cierto nivel de riesgo y tienen una 
frecuencia temporal, que suele ser interesante conocer. Esto es, puede convenir saber 
durante cuanto tiempo permanece el enfermo en una misma postura; caso de larga 
inmovuidad, el equipo medico debe conocerla, valorar su nivel de riesgo, y si lo 
encuentra necesario cambiar de postura al enfermo. 

En resumen, se trata de obtener datos de presion superficial sobre el enfermo, datos 
que no son suministrados por el enfermo, pretisamente por serlo. 
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En el mercado existen colchones para prevenir ulceras por decubito, dotados 
de un motor elecuico que redisuibuyen las cargas, pero no 5 e conoce dispositivo capaz de 
mformar de las distintas presiones, su localizacidn, rd con dispositivo de aviso que 
mforme; ni que tenga posibilidad de uso personal, por el propio usuario (el ejemplo 
puesto de plantilla para calzado). 



DESCRIPCION DE LA INVENCION 



El dispositivo de mi invencion es una superficie presora laminada (fig 1) que 
conuene una lamina elastica (e) no conductora, con abundantes orificios (cuya forma y 
numero no se reivindica) que la atraviesan de superficie a base; a ambos lados de dicha 
lamma estan dos caras (c y C) o laminas conductoras, que al menos cubren sus orificios 

Una presion externa (por ejempl6 la producida por el objeto que se ha 
miroducido entre el zapato y la planta del pie) que supere una determinada medida 
perrmte que contacten entre si ks caras conductoras que se miran a traves de los, orificios' 
con lo que sabemos que en algun lugar de la lamina (e) al menos ha habido un contacto ' 
Las areas de las caras conductoras que miran a los orificios tienen el relieve 
r (figura 1) adecuado para favorecer dicho contacto conductor (piano, piramida^c6nico 
etc); no se reivindica ninguna forma en concreto; tambien podemos disponer 
opcxonalmente de un objeto conductor movil denixo de los orificios (m.o. figural) para 
favorecerlo. 

El tamano y disposicion de los orificios permite conocer cualquier objeto 
cuya preston ponga en riesgo la piel de su poseedor. 

Podemos aislar las caras conductoras por su exterior (b y b') para estabiUzar 
el sterna, y a la cara que recibe directamente los impactos (b) darle el relieve que 
favorezca que los pequenos objetos se acerquen a los orificios. 

Al menos una de las caras conductoras esta distribuida por zonas (z, en la fig 
2) a estas llegan los contactos de los orificios, pudiendo Uegarle 1, 5, 10 o todos los 
onficios, ello segun la precision con la que queramos conocer la localizacion de los 
^pactos (de mayor a menor respectivamente). De cada zona conductora sale una senal 
(fig- 4). 



4 

DESCRIPCION DE LOS DBBUJOS 

Para mejor comprension de lo descrito en la presente memoria, se 
acompanan varios dibujos, que solo como ejemplo representan un caso practico para la 
realizacion de la superficie presora laminada inteligente (SPLI, en abreviatura). 

Figura 1. Corte "P.L."de superficie presora laminada inteligente, de perfil, con 
laminas aislantes (b) y (b'), laminas conductoras (c ) y (c'), lamina elastica (e), orificios 
(o), relieve (r)yun opcional objeto movil (p. Ej; una esfera) que tambien sea conductor 
(m.o.). 

Figura 2. Superficie presora laminada desplegada en laminas: de arriba a abajo, 
en perspectiva (b), (c), (e) desplegada hacia la derecha, (c') y (b'). 

Figura 3. Corte "P.L."de superficie presora laminada inteligente, perfil, con 
laminas aislantes (b), (f), (b'), laminas conductoras (c), (Fs), (Fi), (c') laminas elasticas 
(e) y orificios (o). 

Figura 4. Circuito basico "C.B."conductor, aqui electrico: con generador, 
cableado, zonas conductoras (z) de las que sale una seflal, dispositivos de alarma (AL), 
dispositivo de lectura (I.e.), circuito integrado (c.i.), antena (a) y como ejemplo a la 
derecha del dibujo, orificios (o) de una lamina elastica (e) que puede recibir una zona 
conductora (z). 

Figura 5. Superficie presora laminada inteligente, cuyas laminas han sido 
desplegadas de arriba hacia abajo y en perspectiva: (b), (c), (e) desplegada ademas a la 
derecha, (Fs), (f), (Fi), (e) tambien desplegada hacia la derecha, (c') y (b'); (p) receptora 
directa de presiones (objetos, pie, etc.); (c') y (Fs) estan distribuidas por zonas (z). 

Figura 6. Corte de superficie laminada inteligente "C.T.", ante el caso de dos 
posibles objetos externos de diferentes presiones: izquierda, minima presion (m) y 
derecha, maxima presion (M); arriba, accidn de la presion "P", y abajo, resistencia a la 
presion "R", ambas con sus vectores indicadores, y las distintas laminas de arriba hacia 
abajo: (b), ( c), (e), (Fs), (f), (Fi), (e), (c')> (b'). 

bescrjpci6n de una forma de realizacion preferida 



El dispositivo de mi invencion es una superficie presora laminada inteligente 
(SPLI abreviadamente)) que contiene una limina elastica (e) no conductora, con 
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abuses orifioios (cuya fotma y mimero no se reivindica) que la atraviesan de la 
snperficie a base; a ambos lados de dieha lamina estan dos laminas, (c y c) cuyas caras 
internes son conductoras, y cubren principalmente dichos oriiicios. 

Una detemunada presion (por ejemplo, antes mencionado, plantffla en el 
caJzado; la presi6n la producida por el objeto que se ha introducido entre el zapato y la 
cara del pie), pemute que contacten, las caras conductoras que se tniran a taves de los 
orificios, cerrtndose asi un circuito conductor. 

Con estas tres lammas medimos un nivel de presi6n, cada nuevo nivel a medir 
conUeva otro grupo presor lanunado como el que acabatnos de describir, adosado (fig" 
3.) y con .juste de las propiedades flsioo mecanicas coirespondientes 

Las areas de las caras conductoras que miran a los orificios tienen el relieve (r 
fig. 1) adecuado para fivorecer dicho contacto conductor (piano, piramidal, conico etc )' 
que no se reivindica; tambien favorecemos dicho contacto, instalando opcionataente un 
objeto movfl ejemplo redondeado: "m.o.-en la fig. 1, que va dentro de !os orificios, cnya 
forma y composicion tampoco se reivindica. 

El tamafto y diaposicion de los orificios petmite conocer cualquier objeto cuya 
presion ponga en riesgo la piel de su poseedor. 

La cara que recibe directamente los impactos (siempre-V, en las diferentes 
figures) fiene el reUeve que ftvorezca que los pequeftos objetos se acerquen a los 
orificios. 

Las caras conductoras estan distribuidas por zones ("z» en las figs 2 y 4) y a 
fctas llegan los contactos de los orifioios, pudiendo Uegarles 1 , 5, . 0 o todoa los orifioios 
ententes, ello segta la precision con la que queramos conocer la localizacion de los 
tmpactos (respectivamente, de mayor a menor precision ). De cada zona conductora sale 
una sefial (fig. 4). El tamafio y la distribuci6n de !as zones en cada cara conductora, se 
ajustan al lugar a medir. (Digamos que el sistema esta preparado para detectar cualquier 
objetopequefio de riesgo, pero nos puede inreresar que la localizacion del objeto sea mas 
o menos precisa.). 

En la fig. 6 vemos, lado izquierdo un "contacto minimo»(m) con un objeto 
extemo, por la presi6n externa de por ejemplo un pie, que deforma la superficie presora 
lanunada hacia abajo, petmitiendo contact la cara interna de la larnma (c) con la cara 
supenor de f (en Fs), ambas conductoras, que el circuito detecta. Y en la misma figure 6 
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en su lado derecho, un ejemplo de "contacto maximo" (M) que permite el contacto de la 

cara inferior de f (F i) con la superior (c') ambas conductoras, contacto que tambien 

detecta el circuito. La superficie presora laminada inteligente (SPLI, por abreviar), 
10 informa a su poseedor que tiene objetos de riesgo, y puede retirarlos. 

En cuanto a la forma de la superficie presora laminada, puede ser estandar, 

normalizada o a la medida. Ejemplos, plantillas de tales o cuales numeros de calzado; 

superficies del tamano de una sabana hospitalaria, o superficies menores, para vigilar 

zonas concretas del lecho del paciente. 
15 El circuito dispone del generador preciso, bien etectrico (fig.4), bien optico o 

ambos combinados, pues las senates que conduce pueden ser de las tres modalidades. 

La superficie presora laminada inteligente (SPLI, abreviadamente) tambien 

puede valorar las frecuencias de las presiones o impactos, con sus variadas medidas, y las 

frecuencias de sus descansos. 
20 Toda la informacion se recoge (fig.4) por cableado y se lleva a dispositivos de 

alarma (AL) (que pueden ser opticos, acusticos, combinados de ellos) o de lectura (I.e.) 

tambien a un circuito integrado inteligente (c.L) que los interpreta segun un programa, y 

nos informa. Las senates pueden conducirse o radiarse (a). 

Por ultimo, si deseamos determinar la localizacidn de los contactos presores, 
25 distribuimos las dos caras conductoras por zonas, de variable tamano, saliendo una serial 

de cada zona, aunque puede haber varios contactos simultaneos, y cada zona puede 

comprender uno, varios o todos los orificios. 

Si se desea medir mas de un nivel de presion se pueden apilar dos o m&s 

superficies presoras, a modo de "sandwich", unificando las caras de las superficies 
30 presoras laminadas que entran en contacto, y bastando considerar las modificaciones 

hechas. 

Sus aplicaciones son principalmente medicas: Asi en prevention de pie diabetico y 
de ulceras por deciibito. Tambien en otras aplicaciones no medicas: alii donde interese 
conocer una o varias presiones determinadas. Actuando como mecanismo o con 
35 servomecanismo, para prevenir un riesgo (ejemplo en seguridad y calzado), para 
funcionamiento de teclados, y para hacer diagnosticos de distribucion de presiones en 
superficies. 
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REIVINDICACIONES 



1. Supeificie presora laminada; la accion externa de una deterrninada presion la 
deforma y permite un contacto conductor, que se caracteriza: A. El contacto presor 
normalizado, se produce entre las areas de las caras conductor^ que estan situadas a 
ambos lados de los orificios de la lamina elastica. B. Esta favorecido, porque el relieve de 
arenas areas es el apropiado para el contacto (sea piramidal, conico, redondeado cual 
convenga y cuya forma no se reivindica). Tambien favorecido por la opcion de un objeto 
conductor movil en el interior de los orificios. C. El contacto conductor puede ser 
electnco u optica D. Estos contactos conductores cierran un circuito que nos informa de 
la existencia del posible objeto, del donde se encuentra, punto, linea o superficie; y de la 
frecuencia de las presiones que ocasiona, datos que llegan a un circuito inteligente, que 
los organiza e informa de sus propiedades, mediante varias modalidades (senal luminosa, 
serial acustica, en pantalla) y medios (optico, elecbrico, mediante cable o radio). Estas 
referidas modalidades y medios de informacion no se reivindican. ~ 

2. Una superficie como la de reivindicacion 1 con cualquier contorno ( el material, la 
forma y otras propiedades no se reivindican) donde esten a modo de "sandwich" insertas 
dos o mas superficies que ante una presion externa podamos medir: A. Localizacion de la 
presion, punto, linea o superficie. B. Frecuencia de la presion. C. Mas de un nivel de . 
presion. 



FIGURA 5. 
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